POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologie mobilne i chmurowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

automatyka i robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Systemy inteligentne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
12 18
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Dominik tuczak

email: Dominik.Luczak@put.poznan.pl
tel. 48 61 665 2557
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé wiedze z automatyki i robotyki
odpowiadajgcej 6 poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji, w szczegdlnosci wiedze z zakresu
programowania i struktur danych.

Umiejetnosci: Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania i implementacji probleméw
programistycznych z zakresu automatyki i robotyki oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢
gotowy do podjecia wspotpracy w zespole.
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Kompetencje spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi przejawiaé takie
cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos$é poznawczg, kreatywnosé, kulture
osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej systemoéw zdalnych, rozproszonych systemoéw czasu
rzeczywistego i technik sieciowych z wykorzystaniem technologii mobilnych i chmurowych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci opracowania systemu kontrolno-pomiarowego oraz jego
implementacji i uruchomienie w srodowisku programistycznym wykorzystujgcym technologie mobilne i

chmurowe.

3. Ksztattowanie u studentéw znaczenia znajomosci technologii i zalecen zwigzanych z budowg i
programowaniem zdalnego systemu kontrolno-pomiarowego wykorzystujgcego technologie mobilne i
chmurowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma specjalistyczng wiedze w zakresie systeméw zdalnych, rozproszonych, systemdw czasu
rzeczywistego oraz technik sieciowych; [K2_W3]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i
robotyki i pokrewnych dyscyplin naukowych [K2_W12]

Umiejetnosci
1. Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi; [K2_U8]

2. potrafi krytycznie oceni¢ i dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzania zadania z zakresu
automatyki i robotyki; potrafi wykorzysta¢ narzedzia nowatorskie i niekonwencjonalne z zakresu
automatyki i robotyki; [K2_U22]

3. potrafi skonstruowad algorytm rozwigzania ztozonego i nietypowego zadania inzynierskiego i prostego
problemu badawczego oraz zaimplementowaé, przetestowad i uruchomi¢ go w wybranym srodowisku
programistycznym dla wybranych systemdéw operacyjnych; [K2_U25]

4. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego inietypowego zadania pomiarowego i
obliczeniowo-sterujgcego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomié¢ go w wybranym
srodowisku programistycznym na platformie mikroprocesorowej; [K2_U26]

Kompetencje spoteczne

1. Student posiada Swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i
ich elementy moga funkcjonowac; [K2_K4]
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktaddéw:

na podstawie zadan domowych i odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdéwionego na
poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach
przedmiotu.

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wykfadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym w formie testu

ii. oméwienie wynikow zaliczenia.

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zaje,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene zadan przygotowywanych czesciowo w trakcie zaje¢, a takze po ich zakonczeniu.
Uzyskiwanie dodatkowych punktow za aktywno$¢ podczas zaje¢, w szczegdlnosci za:

i. samodzielng budowe rozproszonego systemu sktadajgcego sie z kilkunastu modutéw elektronicznych z
mikroprocesorami wspotpracujgcymi z opracowanym w trakcie zaje¢ bazodanowym systemem
kontrolno-pomiarowych i opracowanie dokumentacji,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu
iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Rodzaje modeli chmur obliczeniowych i ich zastosowanie. Protokoty komunikacyjne stosowane w
systemach zdalnych z uwzglednieniem komunikacji w czasie rzeczywistym. Rodzaje formatéw wymiany
danych. Format opisu danych JSON.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. (SQL) Projektowanie bazy danych dla systeméw kontrolno-pomiarowych (SQL, NoSQL). Omdwienie
relacji: jeden do jeden, jeden do wielu, wiele do wielu. Rodzaje baz danych MySQL, SQLite oraz
PostgreSQL.

3. (SQL) Operacje wykonywane na bazach danych —ang. CRUD. Gromadzenie i przeszukiwanie danych z
systemoéw pomiarowych.

4. (SQL/Yii) Mapowanie obiektowo-relacyjne z uwzglednieniem podejscia model-view-controller.
Przygotowanie danych z systemu kontrolno-pomiarowego do modelu, widoku i zarzgdzania.

5. (Yii) Kontrolery opisujgce zachowanie aplikacji mobilnych. Oméwienie tworzenia kontroleréow w Yii
PHP Framework.

6. (Yii) Modele mapujace tabele baz danych. Omdéwienie tworzenia modeli w Yii PHP Framework.

7. (Yii) Widoki prezentujgce dane z modeli opisujgcych uktad kontrolno-pomiarowy. Omdwienie
tworzenia widokéw w Yii PHP Framework.

8. (Yii) Formularze i filtry uzywane do parametryzacji uktadu kontrolno-pomiarowych. Omédwienie
tworzenia formularzy i filtréw w Yii PHP Framework.

9. (Android) Wykorzystanie sensorow urzadzenia mobilnego (np. akcelerometr i sensor wizyjny).

10. (Android) Komunikacja aplikacji mobilnej z bazg danych w czasie rzeczywistym. Wykonanie operacji
CRUD na bazie danych.

11. (Android) Zastosowanie urzgdzenia mobilnego (smartfona) jako platformy pomiarowej. Przesyfanie
danych z sensoréw do bazy danych. Wizualizacja zebranych danych.

12. (Android) Zastosowanie urzgdzenia mobilnego (smartfona) jako platformy kontrolno-pomiarowej.
Wykorzystanie urzgdzenia mobilnego w upcyklingu (formy przetwarzania wtérnego odpaddw).
Przetwarzanie danych z sensordéw i bazy danych na urzgdzeniu mobilnym — przetwarzanie na brzegu
chmury.

13. Rozproszony system kontrolno-pomiarowy.
14. Bezpieczenstwo systemdéw chmurowych. Omdwienie protokotu TSL.

15. Systemy noszone.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje:

1. Opisywanie réznych struktur danych z wykorzystaniem JSON. Walidacja uzyskanych wynikéw w
analizatorze sktadniowym.

2. (SQL) Zaprojektowanie komputerowo bazy danych SQL dla systemu kontrolno-pomiarowego
sktadajacego sie z kliku réznych urzadzen mikroprocesorowych oraz urzgdzen mobilnych.
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3. (SQL) Wykonywanie operacji CRUD na przyktadowej bazie danych. Wykonanie ztozonych operacji z
tgczeniem wynikdéw zapytan.

4. (SQL/Yii) Generacje szkieletu aplikacji na podstawie bazy danych. Generator Gii. Konfiguracja Yii.
5. (Yii) Kontrolery opisujgce zachowanie aplikacji. Realizacja z wykorzystaniem Yii.

6. (Yii) Modele mapujgce tabele baz danych. Realizacja z wykorzystaniem Yii.

7. (Yii) Widoki opisujgce wyglad aplikacji. Realizacja z wykorzystaniem Yii.

8. (Yii) Formularze i filtracje danych w modelach i kontrolerach. Analizator poprawnosci danych
wprowadzonych w formularzach.

9. (Android) Obstuga dostepnych sensoréow urzgdzenia mobilnego. Prébkowanie i przetwarzanie danych
cyfrowych z uwzglednieniem okresu prébkowania.

10. (Android) Akwizycja danych z dostepnych sensoréw urzgdzenia mobilnego. Prébkowanie danych i
przesytanie do bazy danych. Opracowanie uktadu pomiarowego.

11. (Android) Komunikacja z bazg danych. Wyszukiwanie, usuwanie, dodawanie, modyfikacja urzgdzen
systemu z wykorzystaniem kodow. Tworzenie serii pomiarowych.

12. (Android) Analiza danych z dostepnych sensoréw oraz danych z bazy danych na urzgdzeniu
mobilnym. Opracowanie uktadu kontrolno-pomiarowego.

13. (Android) Analiza zachowania uzytkownika w czasie rzeczywistym na podstawie danych z dostepnych
sensorow oraz danych archiwalnych z bazy danych na urzadzeniu mobilnym.

14. Analiza bezpieczenstwa opracowanego rozproszonego systemu z wykorzystaniem analizatoréw
sieciowych.

15. Analiza wydajnosci rozproszonego systemu kontrolno-pomiarowego.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja tworzenia systemu kontrolno-pomiarowego bazujgcego na technologiach
mobilnych i chmurowych, prezentacja multimedialna ilustrowana danymi literaturowymi i
przyktadowymi projektami

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie systemu bazodanowego, frameworku dla aplikacji
Internetowych, srodowisk do aplikacji mobilnych i chmurowych

Literatura
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2. PHP i MySQL : dynamiczne strony WWW, Larry Ullman, 2019
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
zadan)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



